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N |ntroduccion

Las maquinas de produccién automatizadas pueden trabajar con total seguridad gracias
a resguardos y dispositivos de seguridad como, por ejemplo, puertas de proteccion de
acceso o cortinas optolectronicas.

De esta manera se asegura que, cuando estan en funcionamiento, las personas no
pueden acceder a las zonas de peligro o que, en caso de hacerlo, se producira una
parada inmediata de los movimientos que implican peligro.

Sin embargo, la intervencion manual durante el funcionamiento podria ser necesaria,
como ejemplo en el sector textil, durante el enhebrado de material o el ajuste de una
maquina.

Las medidas de proteccion previstas para el funcionamiento automatico no son validas
en este caso, y la seguridad requerida debe alcanzarse por otros medios. En este sentido,
la limitacion de las velocidades y las velocidades de giro de los movimientos peligrosos
es a menudo una medida esencial.

Este articulo ayuda a establecer las maximas velocidades admisibles.
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&' Requisitos de los modos de
¥ intervencion manual

Los requisitos de la Directiva de Maquinas [1] deben alcanzarse en todos los modos de
funcionamiento. Tamhién en los modos de funcionamiento manual deben evitarse los
puntos de peligro [2] y realizarse un analisis de riesgos [3]. Dependiendo de la aplicacién,
la seguridad requerida se puede lograr mediante una combinacioén juiciosa de las
siguientes medidas especificas [1]:

¢ Limitacion de velocidad, nimero de revoluciones (rpm), potencia, etc.
¢ Accionamiento mantenido.

e Circuito de validacioén.

+ Mando a dos manos.

¢ Procedimiento de un solo gje.

¢ Restricciones de acceso inmediato a la zona de peligro.

o Parada de emergencia de facil acceso.

+ Vigilancia de las partes del mando, por ejemplo, a través de un dispositivo para
uso exclusivo de personal cualificado.

De esta manera, el control automatico queda
bloqueado para evitar movimientos
inesperados durante la intervencién manual.
Los riesgos derivados de la secuencia de
mando también gquedan excluidos.

Ademas, podemos encontrar otras
indicaciones, especialmente para la realizacion
de los sistemas de mando adecuados, en el
informe "Accionamiento seguro con
convertidores de frecuencia” [4]. En él se
explica la funcion de seguridad
"velocidad/revoluciones limitadas de
seguridad" y contiene ejemplos de circuitos
para la implementacion.
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N Ajustedela
velocidad/rpm
s maxima permitida

Entonces ;como puede el fabricante de una maquina establecer el limite de
velocidad/rpm? Para un gran nimero de maquinas existen normas tipo C, que estan
armonizadas con la Directiva de maquinas, y por lo tanto otorgan presuncion de
conformidad. Esto significa que el disefio de la maquina acorde a esta norma, permite
presumir la conformidad con los requisitos esenciales de salud y seguridad de la Directiva
de maquinas. Si los limites de velocidad o rpm estan establecidos en estas normas,
pueden tomarse dichos valores. Cuando no sea el caso, el fabricante de la maquina es
quien debe establecer el valor, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Qué intervenciones manuales deben llevarse a cabo?
e ;Pueden efectuarse dichas intervenciones en situacion de parada?
e Sino:
o ¢Es un movimiento peligroso evaluable y predecible para el operador?
o ¢Puede adaptarse a la situacion de peligro y reaccionar lo suficientemente
rapido?
o ¢Pueden utilizarse medios especiales (herramientas) para, por ejemplo, no
tener que acceder con las manos a la zona de peligro?

Hasta qué punto se deben limitar la velocidad o las rpm depende

finalmente del tipo de peligro que conlleva el movimiento y la naturaleza de

las operaciones manuales a realizar. A este respecto no hay ningun valor
maximo genérico, pero nos podemos basar en los establecidos para

magquinas similares. A modo de orientacion, la siguiente tabla
presenta un compendio de las normas que afectan a diferentes
tipos de maquinaria. En ella podemos encontrar: la referencia en la
norma, la funcion de seguridad, el valor de velocidad o rpm, los

! usosy tareas, y otras medidas de seguridad relacionadas.

Los datos que aparecen en esta tabla se presentan de forma
esquematica. Para tener un conocimiento exacto debe consultarse
el texto de la norma y adicionalmente consultar a un experto en
prevencion de riesgos y seguridad industrial.
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e’ Tabla dereferencias,

“# funciones, valores y usos

Referencia en
la norma

Funcioén de seguridad Valor

Usos y otras medidas

EN 1010-1. Maquinas de impresion y transformadoras de papel. Requisitos comunes

Limite de velocidad
5.23.2a)) segura o limite de
desplazamiento seguro

1 m/min
25 mm

Configuracion, limpieza, solucion de problemas, mantenimiento/ Solo
en el rango visible/ Solo por accionamiento mantenido.

D a)_ .2) Limite de velocidad ;
Ver tambien S 5 m/min
segura o limite de

Configuracion, limpieza, solucion de problemas, mantenimiento/ Solo
en el rango visible/ Solo por accionamiento mantenido/ Si las medidas

5.35.3 derloa et sealo 75 mm de conformidad con 5.2.3.2 a) 1) conducen a un deterioro funcional y
y 5.3.5.7 p 9 no hay un aumento del peligro generado por aumento de velocidad.
Limite de velocidad . Evitar la separacion no intencionada de los conos de asiento/ Solo por
5354 2 m/min s ] i .
segura accionamiento mantenido o por medio de mando a dos manos.
53510 Limite de velocidad 20 m/min Transporte del rollo de material (bobina} a su sitio/ Solo en el rango

segura y parada segura 200 mm

visible/ Solo por accionamiento mantenido.

EN 1010-2. Maquinas de impresion y barnizado incluyendo la maquinaria de preimpresion

aylm
/min o
Limite de velocidad 25 mm
5.3.2 segura o limite de desplazamiento
desplazamiento seguro h)5 /min
075 mm

desplazamiento

a) Durante el funcionamiento de cilindros/rodillos lisos o con
hendiduras o elevaciones en la direccion radial de max. 4mm, y con
espaciados axiales en la direccion circunferencial de max. 8 mm. /
Proteger con resguardos/ Guando ninguna otra medida es posible/ Solo
por accionamiento mantenido.

b} Guando no estén protegidos todos los puntos de peligro mediante
dispositivos o resguardos con bloqueo.

Limite de velocidad 3m/mmy
5.44 segura o limite de 1-2 revoluciones
desplazamiento seguro del cilindro

Resguardos/ Cuando ninguna otra medida es posible/ Solo por
accionamiento mantenido, cuando el operario abre el resguardo y con
visibilidad de los movimientos por parte del operario.

5410 Limite de velocidad 05 Frfi
segura

Operaciones automaticas de composicion de formato sin medidas de
proteccion adicionales admisibles. Si no hay peligro de aplastamiento
para el cuerpo y el tronco.

Limite de velocidad

En la fase inicial de la produccion (puesta en marcha de una tirada en

5.4.14 sequra 8 m/min unidades de plegado) / Pulsador de confirmacion /Pulsador modo
Y manual cerca del dispositivo de proteccion.
EN 1010-3. Maquinas cortadoras
Movimiento automatico limitado de hasta 25 mm en frente del
5201 Limite de velocidad S extremo posterior de la barra de sujecion, con un movimiento mayor

segura

solo posible manualmente o bajo control mantenido con una velocidad
maxima de 3 m/min.

EN 1010-4. Maquinas de cubiertas de libros, convertidores de pape

|y de acabado

Limite de velocidad

Puesta en marcha de la maguina con dispositivos de proteccion
abiertos por accionamiento mantenido con mando a dos manos.

Modo manual para plegadoras/ Velocidad mas alta posible bajo
ciertas condiciones.

Modo manual para encuadernadoras/ Velocidad mas alta posible bajo
ciertas condiciones.

5.2.2.8 10 m/min
segura

5237 Limite de velocidad ormiin
segura

52411 Limite de velocidad T0mzin
segura

52911 Limite de velocidad 10m/mm
segura

Lineas fabricacion libros tapa dura / Mando bimanual y otras
condiciones.
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Referencia en
la norma

Funcion de seguridad Usos y otras medidas

Limite de velocidad Maguinas termosellado de juntas de libros/ Bimanuales y otras

52135 10m/min e
segura condiciones.
531901 Limite de velocidad 10 m/min Mgd_o manua_l méquinas_ b_olsas de envio y sobres / Velocidad
segura maxima en ciertas condiciones.
53213 Limite de velocidad & i Mac_|umas_de papel hlgl_emco, procesado de rollos / Solo por
segura accionamiento mantenido
Limite de velocidad : Mado manual en maquinas articulos higiene / Velocidad maxima solo
53.2.91 10 m/min . .
segura bajo ciertas condiciones.
5335 Limite de velocidad 10 m7min Mado manual maquinas de insercion / Velocidades maximas solo

segura bajo ciertas condiciones.

a) Limite de velocidad Maquinas de calandrado de papel y en el movimiento de parada de

seg!ur.a . =05 m/rjmn rodillo de presion:

535.7 b) Limite de velocidad b} 5 m/miny a) La parada de emergencia debe estar cerca o
seguray desplazamiento | 75 mm b) modo manual segin 10101 5.2.3.2 a) 2)
seguro

o . Maguinas recubrimiento termoadhesivo sellable / Puesta en marcha y
Limite de velocidad : : e : S
54.1.9 sequra 5 m/min parada de rodillo de aplicacion y rodillo de enfriamiento / Solo por
£ accionamienta mantenido segin EN 10101 5.2.3.2 a) 2}

W : Maquinas de laminacidn / Puesta en marcha y parada de rodillos de
Limite de velocidad ; e . i . :
54215 SIS 5 m/min laminacidn para ajustes y limpieza / Solo por accionamiento
9 mantenido.

EN 1010-5. Maquinas de produccion de carton ondulado y transformacion de carton plano y carton ondulado

Limite de velocidad 5 m/min y Puesta en marcha y parada de rodillos de encolado en puntos de
5258 segura y velocidad s peligro solo por accionamiento mantenido / En trabajos de limpieza en
periférica el rodillo de encolado con protecciones abiertas.

Limite de velocidad Instalaciones produccion corrugado / Para los transportadores de las

5.2.16a) e 90 m/min apiladoras, antes de entrar en la cinta transportadora, debe limitarse la
9 velocidad de aclarado.
Procesao anclaje lateral en lineas de produccion de revistas:
5475 Limite de velocidad a) 5 m/min a} solo por accionamiento mantenido
S segura b) 0,5 m/min b} en modo automatico con parada de emergencia en puesto de
control.
544.2 Is_len;:thade velocidad 5 m/min Proceso de herramientas solo por accionamiento mantenido.
[ e e ay 1 m/min a} Proceso de doblado de brazos en unidades de doblado solo por
5463 b 25 mm accionamiento mantenido segin EN 1010 1 5.2.3 b} si no existe
o S b) 5 m/mm aumenta del riesga.
desplazamiento i . .
75 mm b)  Sin deterioro de las funciones.
5463 I;;m::reade velocidad 5 m/min Proceso de la estacion de encuadernado, solo por accionamiento
T gura y 75 mm mantenido segin EN 10101 5.2.3.2a) 2

desplazamiento

Proceso de anclaje de revistas en maquinas de perforacion de

56.1.5 Is'ém:::'.ade ¥EiRcidad 2 m/mln. superficie plana: a} solo por accionamiento mantenido b} en modo
4 b) 0.5 m/min automatico con parada de emergencia en el puesto de control.
Limite de velocidad . Magquinas de acabado de tubos. Cuando los resguardos estan abiertos
7.1.6.1 5 m/min

segura mas de 60 s, la maquina debe pararse.

EN 1034-1. Maquinas de fabricacion y acabado del papel. Requisitos comunes

La velocidad lenta es una medida de reduccidon de riesgos sies
necesario el acceso a una zona de peligro o a una parte de la maquina
en movimiento para el reglaje, el cambio de procesos de fabricacian, la
blsqueda de fallos, las operaciones de limpieza e inspeccién. Todo
ello solo cuando estos trabajos no puedan efectuarse durante la
parada de la maquina. Véase apartado 3.7.10 de lanorma EN 292- 2

34 Velocidad lenta 15 m/min
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Referencia en
la norma

Funcion de seguridad

Valor

Usos y otras medidas

EN IS0 11111-1. Maquinaria textil. Requisitos de sequridad. Parte 1:

Requisitos comunes

Velocidad muy lenta y

Tabla A. 1 distancia de parada i General.
P 100 mm
maxima
V_elomd_ad oy lentary 10 m/min a)Estiradores de peines.
Tabla A.1 distancia de parada 2 -
e 250mm bYAcabadoras (o frotadoras}) de preparacién de gran estiraje.
Velocidad muy lenta y 20 m/min a} Plegador del urdido de la seccidn.
Tabla A. 1 distancia de parada a}y ¢} 220 mm, b} Urdido del plegador.
maxima b} 200 mm c} Formacidn del plegador.
Velocidad muy lenta y ;
Tabla A1 distancia de parada ?Drglmln Encolado.
maxima mm
Velacidad muy lenta y 6 m/min aYMaguinas de punto circular con excéntricas de caja rotativas.
Tabla A. 1 dis'tqncia de parada a0 T b} Maquinas de punto de cama plana.
maxima ¢} Maquinas de punto circulares de cama plana.
Velocidad muy lenta y 5 m/min
Tabla A.1 distancia de parada 100 mm Tintura y acabado: < 50 m/min velocidad normal.
maxima
Velocidad muy lenta y 15 i
Tabla A. 1 distancia de parada 100 mm Tintura y acabado: > 50 m/min velocidad normal.
maxima
Tabla A2 Distancia de parada a} 100 mm a) General.
' maxima b) 200 mm b} Maquinas de tintura y acabado: = 50 m/min velocidad normal.

EN 1845. Maquinas

para el moldeo de calzado.

Maquinas para el moldeo de calzado. Requisitos de seguridad

Soluciones alternativas:

a) Ajuste programacién (1 y 2).

2 fallos de acuerdo con
el anexo H

Tablal. 1 locidad reducid 2 i ol 2
anié Vmeé?(?%: redueida A b} Verificacian del programay resolucién de problemas (5 y 6).
Soluciones alternativas:
velocidad reducida : i
Tabla 1.1 maxima y seguridad de 2 m/min a) Ajuste programacion {1 y 2).

b} Verificacion del programa y resolucion de problemas (5 y 6).

EN 12203. Prensas

para la fabricacion de calzado y articulos de cuero. Requisitos de Seguridad

Soluciones alternativas:
velocidad reducida

a}  Ajuste programacion (1 y 2).

segura

Tabla K. 1 maxima y seguridad de 2 m/min el -

3 fallos de aouerde con b}  Verificacidn del programa y deteccidn de fallos {5y 6).

el anexo H

Requisitos para los 150 N
ANEXO | dispositivos con 2 Fuerza pequeiia limitada y presion de contacto.

- . 50 Nfecm

recorrido de seguridad
5.1.10 Sl Pk 50 mm/s Ajuste y reglaje de |a herramienta.

segura

Limite de velocidad Maquinas para el moldeado del corte. Sujecién y movimientos
5283 33 mm/s ) : ; : o 2

segura laterales mordazas; accionado mediante un dispositivo de gatillo.
52132 Limite de velocidad Shomina Prensa para la fijacidn de la tapa firma. Movimientos de cierre en

prensas neumaticas para calzado, solo por accionamiento mantenido.

EN ISO 11161. Seguridad de las maquinas. Sistemas de fabricacion integrados. Requisitos fundamentales

8.6.2

Limite de velocidad
segura de sistemas de
manejo de materiales

a) 10 mm/s
b} 250 mm/s
c} 250 mm/s
d) 33mmy/s

Otras medidas correctivas; Nota 1: a) Prensas. b) Robots. ¢) Sin
cizallamiento. d} Con cizallamiento.
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Referencia en

Valor
la norma

Funcion de seguridad

Usos y otras medidas

EN 422. Maquinas de moldeo por soplado. Requisitos de seguridad (a)

EN 12409. Maquinas de termoformado. Requisitos de seguridad {b)

Limite de velocidad
segura

51.12
52.12

a)

b) 25 mm/s

Operaciones por accionamiento mantenicdo.

EN 12301. Maquinaria para plasticos y caucho.

Calandras. Requisitos de Seguridad

Max. 120°, si
velocidad 120 En caso de fallo en la alimentacién durante el frenado / parada de
426 Parada segura m/min, rodillos con angulo max. 120°, si v>160m/min, deben utilizarse
entonces hasta resguardos con enclavamiento y bloqueo.
160°
427 Linite e sden 5 m/min Marcha atras de emergencia.
segura
43172 Igler;::fade plonidad 3 m/min Velocidad de rotacidon maxima para calandrado durante el ajuste.
43183 Limite de velocidad S it Velocu:!ad magquina para la pl.!esta en marcha_|15| es necesario
segura desactivar resguardos o medidas de proteccidn.
431.84 Limite de velocidad 5 m/min Velocidad maxima hacia atras.

segura

EN IS0 19085-6. Maquinas para trabajar la madera. Seguridad. Parte 6: Tupies de un solo husillo vertical

Limite de velocidad

Ajuste motorizado del arbol portaherramientas, de la unidad de

5131} S 10mm/sy5°/s alimentacién motorizada desmontable, de las guias e insectos de
g mesa mediante mando sensitivo.
Ajuste motorizado del arbol portaherramientas, de la unidad de
e develoeidsd alimentacion motorizada desmontable, de las guias e insectos de
5132} 10 mm/is y 5°/s mesa mediante mando sensitive y manteniende una distancia minima

segura

de 5 mm entre los bordes de la herramienta y cualquier parte de la
magquina.

EN 848-2. Fresadoras una cara, herramienta rotativa. Parte 2: Ranul

radoras avance manual o integrado un solo usillo

5341 Parada segura 10s

General.

Limite de velocidad

53.9 c) sequra

10 mm/s

Dispositivo tensor de accionamiento eléctrico / Velocidad de cierre del
tensor.

EN IS0 19085-2. Maquinas para trabajar la madera. Seguridad. Parte 2: Seccionadoras horizontales para tableros

Limite de velocidad

56.9.13) st

25 m/min

Velocidad maxima de cualquier movimiento de retroceso del
empujador de tableros.

EN 1218-1. Seguridad maquinas para trabajar madera. Espigadoras.

Parte 1: Espigadoras simples, con mesa movil

Limite de velocidad

Velocidad de la mesa mévil suponiendo que se usa como dispositivo

527.2 segura de la mesa 25 m/min d = : : =5
mavil e proteccidn que reacciona por aproximacion.
Limite de velocidad

528¢e} segura del dispositivo 10 mm/s Velocidad de cierre del tensor.

de sujecion de la pieza

EN IS0 16092-2. Seguridad de maquinas herramienta. Prensas. Parte 2: Requisitos seguridad para prensas mecanicas

5.5.2.1h)
5.5.3.1 a)

Limite de velocidad

10 mm/s
segura

Cierre de la prensa. Solo por accionamiento mantenido.

EN ISO 16092-3. Seguridad de maquinas herramienta. Prensas. Parte 3: Requisitos seguridad para prensas hidraulicas

Limite de velocidad

532 sequra 10 mm/s Cierre de |la prensa / Solo por accionamienta mantenido.
imitede velsoidad Movimiento barra de sujecidn en operativa configuracion / Modo
55.1a) 10 mm/s manual o mando bimanual / El mando bimanual debe estar montado

segura

de manera que no se pueda utilizar en la produccién normal.
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Referencia en
la norma

Funcion de seguridad

Valor

Usos y otras medidas

5.5.1b)

Limite de velocidad
segura

10 mm/s

Cierre de prensa / Solo por accionamiento mantenido.

EN ISO 16092-4. S

eguridad de maquinas herramienta. Prensas. Parte 4: Requisitos seguridad para prensas neumaticas

55a)
55h)

Limite de velocidad
segura

10 mm/s

Cierre de la prensa / Solo por accionamiento mantenido.

EN 12622 Seguridad de las maquinas-herramienta. Prensas plegadoras hidraulicas

Limite de velocidad

Plegadora con carga y/o descarga manual / Solo por accionamiento

51.2.1.1 10 mm/s .
segura mantenido.
Limitede yel_omdad 2 m/min Movimientos de operacion automatica por previa pulsacién / Debe
51.213b) seOkieyliptends 150 N haber 50 mm de distancia al punto de atrapamiento
esfuerzo P P :
Movimiento barra de sujecidn en operativa de configuracidn / Modo
- : manual o mando bimanual; el mando bimanual debe estar montado
Limite de velocidad L~
532 10 mm/s de manera que no pueda usarse para la produccién normal /

segura

Recorridos de prueba y recorridos de produccidn con proteccion
activa por pedal.

EN 23125. Maquin

as-herramienta. Seguridad. Tornos.

Carga y descarga de herramientas, movimientos regulables de las

5.2.3 5.ii} Limite de recorrido 4 mm
mordazas.
5.2.3 5.iii} Is"er;:::ade velocidad 4 mm/s Carga y descarga de herramientas, velocidad de cierre.
Lniited lGeidsd Modo 0 {manual), velocidad maxima de avance de los ejes juntamente
IMite de velocida a} 6 m/min con un mando de accidn mantenida.
5242¢c segura para marcha bY 10 m/i _
répida } 10 m/min a} Tomos pequefios.
b} Toros grandes.
Modo de operacién 1: Automatico
Limite de giro a) 50 r/min a} Velocidad maxima de la rotacién del o de los husillos y por
52432 2) o méax. velocidad BY T accionamiento mantenido.
o periférica para la mayor ) 13m/s b}  Velocidad periférica maxima para los dispositivos portapiezas
tensioén permitida normalizados mas grandes descritos en las instrucciones de
utilizacion.
52430)2) Limite de velocidad de . Modo de operacion 1: Automatico Solo para las maguinas del grupo
i aproximacion 10 m/min 2. Elmovimiento de aproximacion rapida se limita a 10 m/min.
1 Vle_lomclad_l‘lmlte de a) 2 Modo 2: Modo de Reglaje, Grupos 2 ¥ 3: a) y b) Velocidad maxima de
5.2.4.4.1 a) alimentacion m/min avance de los ejes, con accionamiento mantenido y estar limitado a
2) Recc_)rrl_do limitado clel b} & mm maovimientos incrementales de 6 mm como maximao.
movimiento
Modo 2: Modo de Reglaje, Grupos 2y 3
52.4.4.1d) Velocidad de rotacién 50 min-1 (rpm) Velacidad maxima de rotacién de los husillos portaherramientas
motarizados.
Modo 2: Modo de Reglaje, Grupos 2 y 3, maquinas de pequenas
524.41 e} ) » 50 min! (rpm) dimensiones
Yelomded caiatacion Velocidad méaxima de rotacion de los husillos portapieza y accionado
por mando sensitivo o de validacidn.
. o Modo 2: Modo de Reglaje, Grupos 2 ¥ 3, maquinas de grandes
Velocidad periférica del T .
52441 f} dispositivo tensor de la 1.3 m/s . L. U . " S .
h : Velocidad maxima periférica del dispositivo de sujecion de pieza y
erramienta 2 e 5 0
accionade por mando sensitive o de validacion.
EiiE i velaEE Modo 2: Modo de Reglaje, Grupo 4:
52442a)1) 2 m/min Velocidad maxima de avance de los ejes; por accionamienta
segura : .
mantenido. Para cada eje por separado.
524.422)3) Limite seguro 6 mm Modo 2: Modo de Reglaje, Grupa 4:

desplazamiento

Movimientos de avance de los ejes.
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it develoaidsd da Modo 2: Modo de Reglaje, Grupo 4

524.42b)1) s 50 min' {rpm} Velocidad méaxima de rotacion de husillo portaherramienta y/o
g portapieza y controlado por accidn mantenida.
g beidad Maodo 2: Modo de Reglaje, Grupo 4
52442c)1) Is_lemtl.ltfa FIERCIR 2 m/min Velocidad maxima periférica del movimiento del arrastre de la pieza
9 en el cabezal del husillo y solo por acciohamiento sensitivo.
Modo 2: Modo de Reglaje
5244 7) Limite de velocidad 5 et Velocidad méaxima dgl dlsposm\_ro de manlpula_(:lon para la
segura carga/descarga de pieza a maniobra y por accionamiento por mando
sensitivo.
5245b) Velocidad limite de . Modo de mantenimiento.
e alimentacion 2m/min Velocidad maxima de avance de los ejes.
Limite de velocidad . Velocidad méaxima del avance de la barra en la zona de trabajo y
5251e) 2 m/min ; ) ;
segura solo por accionamiento mantenido.
5253b}1} Is_:er;:::ade ¥elociad 1,2 m/min Velocidad maxima del movimiento motorizado de la cafia.
5255b} Is_ler;:::ade eelosidad 2 m/min Velocidad maxima del avance del almacén de herramientas.
EN IS0 10218-1. Robots industriales
3.19.2 Limiteidee|aeidad 250 mm/s Velocidad limitada por accionamiento mantenido.

segura

EN 13367. Maquinas para trabajar la ceramica. Seguridad. Plataformas de transferencia y cabinas moviles

Limite de velocidad . L. . L.
5.4. sequra 0,2m/s Velocidad maxima de la cabina mévil.

EN 16089. Maquinas-herramienta. Seguridad. Maquinas rectificadoras fijas

Limite de velocidad : Modo automéatico MSO1. Velocidad periférica maxima del dispositivo
52.7.3a)2) 5 m/min S : e :
segura de sujecidn de piezas en modo automatico con resguardo abierto.

Modo automatico MSO1, Mado configuracidn MSO 2 y Modo Opcional
MS03:
a) Elhusillo de la rueda puede operarse si se dispane de una

5.2.7.3.a)3) velocidad periférica maxima de 50m/s de los productos

5274a) Limite de velocidad o S abrasivos y ademas dispone de protecciones segin 5.2.3.3.¢} y
527.5a) S b) 16 m/s 513.2.1.

b}  Elhusillo de la rueda puede operarse si se dispone de una
velocidad periférica maxima de 16m/s de los productos
abrasivos sin protecciones adecuadas.

5275b) Limite de velocidad a} 2 m/min = MOC.IO 0pc:|9n_a| y SE.FV'C'D:
5.2.7.6.b) segura £ 8 i a} Veloc!dad maxima de los gjes. _ )

b} Velocidad maxima de los ejes para un recorrido de mas de 1 m.

MSO 3 Modo opcional:

a} Velocidad maxima periférica de los husillos de sujecidn para

) ) dispositivos de sujecidn o piezas de trabajo de hasta 500mm de
527.5.0) Limite de velocidad ay07m/s diametro.
R segura b}1,3m/s b}  Velocidad maxima periférica de los husillos de sujecidn para
dispositivos de sujecidon o piezas de trabajo para didmetros
superiores a 500 mm, pero con velocidad de rotacién inferior a 50
min-1 {rpm)
Equipos adicionales para rectificadoras:
e e velbaida _ Movimien’tos eléctricos de Ifa pluma cuando la proteccidn esta abierta,
5.2.8.2a} sequra 1,2 m/min no debera exceder 1,2 m/min cuando la carrera sea > 10 mm y solo
sera posible utilizando adicionalmente dispositivos de seguridad
indicado en el presente punto.
Limite de velocidad . Equipos adicionales para rectificadoras.
528.29 segura L2 a/min La velocidad transversal maxima del cuerpo del contrapunto.
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Limite de velocidad

Equipos adicionales para rectificadoras.

5283 segura 2 m/min La velocidad maxima del movimiento motorizado del almacén de
herramientas.
i i Al aaE No se requiere un protector de productos abrasivos en magquinas
513.2.1. 16 m/s rectificadoras donde se utilizan productos abrasivos con D <1 000 mm
segura ;i S

y una velocidad periférica de v = 16 m/s.

a} Rectificadoras en las que se utilizan productos abrasivos con
velocidades periféricas v = 50 m/s estaran equipados con un
recinto de zona de trabajo, reteniendo los fragmentos incluidos
los expulsados por la abertura del producto abrasivo proteccion
en el area de mecanizado.

. . a} 50m/s b} No serequiere cerramienta de la zona de trabajo para
Velocidad para requerir 2 : T
5.13.2.2. : b} 80m/s rectificadoras de bastidor mavil guiadas manualmente y
cerramiento : et 5 o
¢) 100/s tronzadoras de bastidor movil con velocidad periférica del

producto abrasivo de v < 80 m/s.

¢}  Noserequiere cerramiento de la zona de trabajo para
tronzadoras guiadas manual y mecanicamente con una velocidad
periférica del producto abrasivo de v < 100 m/s y un diametro del
disco de corte D < 406 mm.

EN 16090. Segurid

ad de las Maquinas-herrami

enta. Centros de mecanizado

a) Velocidad méaxima del resquardo mévil motorizado.

5133 I;‘lsm:reade ¥eloidad 5}25 m/n.nm b} Velocidad maxima del resguarde mévil motorizado si la distancia es
9 b} 5 m/min inferior a 300 mm.
Maquinas del Grupo 1.
52.1. Limite de velocidad a)2m/min a) Velocidad méaxima de avance del eje motorizado.
e B b)5m/min b}  Velocidad maxima de avance del eje motorizado con mando de
accionamiento sostenido.
Limite de velocidad e LA SR EL G,
522 cequra 2 m/min Velocidad maxima del movimiento de avance de los ejes y con
9 dispositivo de mando de accidn sostenida.
Modo manual MSO 0.
a} Velocidad maxima de avance de los ejes con dispositivo de
5243 Limite de velocidad a}5 m/min enclavamiento de la mesa cerrado.
B segura B}2 m/min b} Velocidad maxima de avance de los ejes y de accionamiento
sostenido, con dispositivo de enclavamiento de la mesa abierto.
o . Modo reglaje MSO 2.
5.2.4.52. a} Is‘ém:}fade velocidad 2 m/min Velocidad maxima del movimiento de avance de los ejes lineales
g singulares con un movimiento de incrementos maximos de 10 mm.
Limite de velocidad S0t mn Modo reglaje MSO 2.
52452 b) segura periférica y ) a} Velocidad méaxima periférica del eje rotativo
rotativa k)50 r/min b} Velocidad maxima de rotacicn
Limite de velocidad : Modo_reglaje'MSO = o ;
5.2.4.62. a} —— 5 m/min Velocidad maxima del movimiento de avance de cada eje con un
9 movimiento de incrementos maximos de 10 mm.
Limite de velocidad 2315 mitmin Modo reglaje MSO 2.
52462 b) segura periférica y ; a) Velocidad maxima periférica del eje giratorios
rotativa k)50 r/min b} Velocidad maxima de rotacién
Cargadores de herramientas:
525.2. ¢} Limite de velocidad ay5 m/min a) Velocidad méaxima de avance del cargador de herramienta
segura k)2 m/min cuando pueda detenerse a 4 mm.
b}  Velocidad maxima de avance del cargador de herramienta.
. Mecanismos de manipulacidn de piezas de trabajo:
525.3.d) Limite de velocidad a}15 m/min . L. - B :
. a) Velocidad maxima cuando pueda detenerse a 4 mm.
segura b}2 m/min

b} Velocidad maxima.
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Estaciones dereglaje:
5.2.5.4. Limite de velocidad a)15 m/min a) Velocidad maxima de la estacion de reglaje cuando pueda
segura b)5m/min detenersea 4 mm.
b) Velocidad maxima de la estacién de reglaje.
5.2.5.% Limite de velocidad . . P : . . .
) segufa $ 5 m/min Velocidad maxima del mecanismo de sujecion de piezas de trabajo.
5728547, Limite de velocidad . - . ¥ 2 :
segura 5 m/min Velocidad periférica maxima del transportador de virutas.
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